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Planteamiento del problema 
 
En este trabajo final de cursada de comunicaciones I de la Maestría en Sistemas y Redes de 
Telecomunicaciones se abordarán las cuestiones técnicas radioeléctricas de aplicación de la 
extensión de la banda de radiodifusión sonora FM elaborada por el MERCOSUR/GMC con 
Res. N°47/21, bajo título MARCO REGULATORIO PARA EL SERVICIO DE 
RADIODIFUSIÓN SONORA POR MODULACIÓN DE FRECUENCIA (FM) (MODIFICACIÓN 
DE LA RESOLUCIÓN GMC N°31/01) con fecha 2023-03-17. 

 
Objetivos del trabajo 

 
Esta investigación tiene como objetivo obtener un sustento técnico general para la adecuada 
planificación de los canales radioeléctricos de las distintas emisoras de radiodifusión sonora 
a ser adjudicadas o asignadas en la banda de extensión de 76 MHz a 88 MHz, para que 
pueda haber una coexistencia con los canales vigentes atribuidos por la autoridad de 
aplicación de la banda 88 MHz a 108 MHz y además poder aportar información técnica para 
futuras topologías tecnológicas en receptores comerciales de radiodifusión sonora FM . 
 
Metodología 
 
La metodología aplicada tiene carácter cuantitativo y de análisis. 
 
Los equipos receptores de radiofrecuencia de radiodifusión sonora FM tienen componentes 
y etapas que no son lineales y producen respuestas parásitas (proveniente de frecuencias 
diferentes a la frecuencia recibida deseada), que pueden provocar señales de salida no 
deseadas, con diferentes combinaciones de frecuencias en la entrada del receptor. 
 
Estos efectos pueden ser representados matemáticamente y también en pruebas de ensayos 
reales con instrumentos y equipos receptores comerciales de radiodifusión sonora FM 
comerciales. 
 
Para obtener una mejor comprensión del tema, se presenta un diagrama en bloque de un 
receptor de radiodifusión sonora FM comercial con los bloques que producen esta respuesta 
parásita.  
 
Diagrama en bloques de un receptor de radiodifusión sonora FM: 
 

 
Fig. 1 - Diagrama en bloque de un receptor típico. 
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En el diagrama en bloques de un receptor de radiodifusión sonora FM (Fig.1), el bloque 
mezclador es el encargado de trasladar la frecuencia de sintonía de la emisora a una señal 
de más baja frecuencia utilizada en receptores de FM, llamada frecuencia intermedia de 10.7 
MHz. Debido a sus características necesarias de traslación de frecuencia se producen 
respuestas parásitas; una de las respuestas parásitas es la frecuencia imagen.  
 
Matemáticamente el mezclador se comporta de la siguiente manera: 
 
𝐹𝐼 =  𝑂𝐿 − 𝑅𝐹  (1) 
 
ó 
 
𝐹𝐼 =  𝑅𝐹 − 𝑂𝐿  (2) 

 
𝐹𝐼: 𝐹𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 
𝑅𝐹: 𝑆𝑒ñ𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑛𝑖𝑧𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑜𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑠𝑒𝑎𝑑𝑎 

𝑂𝐿: 𝐹𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑜𝑠𝑐𝑖𝑙𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑒𝑧𝑐𝑙𝑎𝑑𝑜𝑟 
 
La frecuencia imagen está determinada por la siguiente relación debido a la Ec. (1) y la Ec. 
(2) tomando en la ecuación 2 a RF como Frecuencia imagen: 
 
𝐹𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒𝑛 =  𝑅𝐹 +  2𝑥𝐹𝐼  (3) 
 
 
De acuerdo al Marco Regulatorio para el Servicio de Radiodifusión Sonora por Modulación 
de Frecuencia - MERCOSUR/GMC-Res. 47/21, la banda extendida para el Servicio de 
Radiodifusión Sonora por Modulación de Frecuencia FM está comprendida entre 76 MHz y 
108 MHz y se divide en 160 canales sucesivos, numerados desde el 141 al 300, de 200 kHz 
cada uno.  
 
La distribución de canales de FM de la banda extendida de este servicio se especifican en la 
.Fig. 2. 
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Fig. 2 - Canales de radiodifusión sonora FM de la banda extendida de FM. 
 
 

La figura 2 especifica los canales y frecuencias de la banda extendida de radiodifusión sonora 
FM, complementando a los canales y frecuencias ya definidos con validez actual en día en el 
Reglamento para el Servicio de Radiodifusión Sonora por Modulación de Frecuencia, Res. 
142/96 S.C. Fig. 3. 
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Fig. 3 - Canales de radiodifusión sonora FM de la banda de radiodifusión sonora FM vigente actualmente. 

 

 
Para poder obtener las frecuencias imagen, frecuencias no deseadas que causarán tras la 
extracción de la información la señal audible de la misma y no la señal audible de la frecuencia 
deseada o alternándose según la potencia de cada una, provocando una incompatibilidad 
entre las bandas de frecuencia de 88 MHz - 108 MHz con la extensión de banda 76 MHz - 88 
MHz, se procedió a utilizar la Ec. (3) 
 
𝐹𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒𝑛 =  𝑅𝐹 +  2𝑥𝐹𝐼. 
 
Considerando que el término RF es la señal de sintonía de los distintos canales de la banda 
extendida y FI es la frecuencia intermedia utilizada en los receptores comerciales de FM, se 
obtiene la tabla 1. 
 
En la siguiente tabla se calcularon las distintas frecuencias imagen para los distintos canales 
de emisoras de radiodifusión sonora FM de la banda extendida: 
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Tabla 1. - Cálculo de frecuencias imagen para banda de frecuencia extendida. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CANAL FRECUENCIA F. 
IMAGEN 

CANAL FRECUENCIA F. 
IMAGEN 

141 76,1 97,5 155 78,9 100,3 

142 76,3 97,7 156 79,1 100,5 

143 76,5 97,9 157 79,3 100,7 

144 76,7 98,1 158 79,5 100,9 

145 76,9 98,3 159 79,7 101,1 

146 77,1 98,5 160 79,9 101,3 

147 77,3 98,7 161 80,1 101,5 

148 77,5 98,9 162 80,3 101,7 

149 77,7 99,1 163 80,5 101,9 

150 77,9 99,3 164 80,7 102,1 

151 78,1 99,5 165 80,9 102,3 

152 78,3 99,7 166 81,1 102,5 

153 78,5 99,9 167 81,3 102,7 

154 78,7 100,1 168 81,5 102,9 
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CANAL FRECUENCIA F. 
IMAGEN 

CANAL FRECUENCIA F. 
IMAGEN 

169 81,7 103,1 189 85,7 107,1 

170 81,9 103,3 190 85,9 107,3 

171 82,1 103,5 191 86,1 107,5 

172 82,3 103,7 192 86,3 107,7 

173 82,5 103,9 193 86,5 107,9 

174 82,7 104,1 194 86,7 108,1 

175 82,9 104,3 195 86,9 108,3 

176 83,1 104,5 196 87,1 108,5 

177 83,3 104,7 197 87,3 108,7 

178 83,5 104,9 198 87,5 108,9 

179 83,7 105,1 199 87,7 109,1 

180 83,9 105,3 200 87,9 109,3 

181 84,1 105,5    

182 84,3 105,7    

183 84,5 105,9    

184 84,7 106,1    

185 84,9 106,3    

186 85,1 106,5    

187 85,3 106,7    

188 85,5 106,9    
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Discusión de resultados 
 
En la tabla 1 se puede observar que desde el canal 141 perteneciente a la frecuencia 76.1 
MHz hasta el canal 193 con frecuencia de 86.5 MHz de la banda de extensión de radiodifusión 
sonora FM quedan sujetos a posibles respuestas parásitas. Considerando la banda de 
frecuencia atribuida por la UIT Región 2 y la Autoridad de Aplicación en Argentina (ENACOM) 
desde el canal 214 perteneciente a la frecuencia de operación 97.5 MHz hasta el canal 300 
de frecuencia de operación 107.9 MHz, 86 canales radioeléctricos podrían provocar posibles 
interferencias perjudiciales en los canales de recepción de la banda extendida.  
 
En lo que respecta a los canales 194 con frecuencia de 86.7 MHz hasta el canal 200 de 
frecuencia 87.9 MHz de la atribución de la banda extendida, en un principio no están sujetos 
a posibles problemas de coexistencia con la banda de radiodifusión vigente por la Res. 142/96 
S.C.  
 
Cabe señalar que también se deben estudiar, analizar y medir las posibles interferencias 
perjudiciales en los SMMA, Servicios de modalidad exclusiva y compartida de 
radiocomunicaciones por las emisiones no esenciales.  
 
Conclusión 
 
Se concluye el tema tratado en este trabajo final de la existencia de posibles interferencias 
en la banda extendida atribuida en Argentina desde el canal 141 al 193, frecuencia de 76.1 
MHz a 86.5 MHz respectivamente del servicio de radiodifusión sonora FM. 
 
Esto nos lleva a poner énfasis considerable en este tema a la hora de la planificación del 
servicio de radiodifusión sonora FM en la Argentina, planteando rigurosamente un 
complemento reglamentario técnico en adjudicación y asignación de frecuencia, potencia 
radiada efectiva, dirección de arreglo de antenas, altura media de antena máxima,  
coordenadas de emplazamiento, etc. de la banda extendida de radiodifusión sonora FM para 
la coexistencia con la banda de radiodifusión vigente.  
 
Estos resultados nos llevan a revisar cuidadosamente reglamentaciones y normas para 
análisis y ensayos con equipos e instrumental en diversos receptores comerciales de 
radiodifusión sonora FM y topologías tecnológicas alternativas de receptores comerciales de 
FM. 
 
Como línea futura de investigación se propone realizar un planteo general para analizar los 
canales radioeléctricos desde el 194 al 200 mencionados anteriormente debido a posibles 
interferencias en entornos de aeropuertos que utilicen diferentes sistemas de radioayuda a la 
aeronavegación y de comunicaciones, comprendidos dentro del Servicio Móvil Aeronáutico. 
Un punto detallado para analizar dentro del SMMA es el canal 141 de frecuencia de portadora 
76,1 MHz porque está separado en frecuencia a 1,1 MHz de las radiobalizas de marcación 
de los aeropuertos del sistema de aproximación ILS. 
 
Otro punto importante para ser trabajado a futuro son las posibles perturbaciones 
radioeléctricas debido a emisiones no esenciales en la banda VHF de radiocomunicaciones. 
Atribuida para el servicio de uso exclusivo y compartido y en la banda de Servicio Móvil 
Marítimo y Aeronáutico de Radiocomunicaciones. Frecuencias de 118 MHz a 136 MHz. 
Frecuencias de 136 MHz a 162 MHz y 162 MHz a 174 MHz. 
 
La línea a futuro implica realizar mediciones de campo. 
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